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	Zapoznanie Studentów z zagadnieniami akustyki oraz teoretycznymi i praktycznymi aspektami ochrony wibroakustycznej.  

	Wymagania wstępne


	


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Posiada ogólną wiedzę z zakresu podstaw akustyki.   
	K_W02

	02
	Posiada podstawową wiedzę z zakresu źródeł hałasu oraz ich wpływu na środowisko
	K_W24

K_W28

	03
	Potrafi ocenić szkodliwość wpływu różnych źródeł hałasu na człowieka i środowisko.
	K_U23

	04
	Potrafi przeprowadzić pomiary akustyczne w laboratorium i w terenie, opracować wyniki pomiarów akustycznych oraz odnieść się do obowiązujących przepisów i norm.  
	K_W26
K_U01

	05
	Potrafi działać w grupie oraz rozumie interdyscyplinarny wymiar działalności inżyniera akustyka, potrafi współpracować ze specjalistami z innych dziedzin inżynieryjnych.
	K_U02


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Dźwięk. Hałas. Natężenie dźwięku. Moc akustyczna. Poziom natężenia i poziom mocy akustycznej. Ciśnienie akustyczne i poziom ciśnienia akustycznego. Klasyfikacja źródeł energii wibroakustycznej. Modele źródeł dźwięku. Źródło punktowe, liniowe, powierzchniowe. Zakresy częstotliwości źródeł dźwięku. Zakresy percepcji częstotliwości, percepcja dźwięku przez człowieka. Krzywe izofoniczne. Pochłanianie dźwięku, odbicie i rozproszenie fali akustycznej, zmniejszenie poziomu dźwięku w funkcji odległości od źródła dźwięku. Sumowanie poziomów hałasu. Rozprzestrzenianie się dźwięku w przestrzeni otwartej.  Tłumienie dźwięku: przez powietrze, przez podłoże, elementy ekranujące lub zieleń. Rozprzestrzenianie się dźwięku - dźwięk bezpośredni i odbity. Metody pomiarowej kontroli właściwości akustycznych środowiska. Plany akustyczne miast. Wymagania akustyczne - podstawy prawne i najważniejsze normy. Wpływ drgań na organizm człowieka i konstrukcje budowlane. Zasady ogólne ochrony przed hałasem i wibracjami. 

	Laboratorium

	1. Wykonanie pomiarów akustycznych. 

2. Sporządzenie na podstawie pomiarów mapy hałasu wybranego fragmentu środowiska. 


	Literatura podstawowa
	Puzyna C.: Ochrona środowiska pracy przed hałasem, Warszawa, 1982.



	Literatura uzupełniająca


	Sadowski J.: Podstawy akustyki urbanistycznej, Warszawa, 1982.


	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacją multimedialną, rozwiązywanie zadań.

Ćwiczenia laboratoryjne: praca indywidualna i zespołowa. 

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Wykład:                                                      Kolokwium zaliczające
	01, 02, 03,

	Ćwiczenia laboratoryjne:              Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych
	04, 05

	
	

	Forma i warunki zaliczenia


	Podstawą zaliczenia wykładu jest pisemne kolokwium zaliczające. Konieczne jest uzyskanie min. 51% punktów. Podstawą zaliczenia laboratorium jest obecność na zajęciach, sprawozdanie z wykonanych badań i ćwiczeń. 


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	30

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	10

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	15

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń laboratoryjnych*
	10

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	5

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	80

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	15+10=25/25
1

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	30+15+5=50/25
2
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